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Anordnung zur Regelung des Signalpegels. inrtesondere Xur 
Einricntungen zur Steuerung der Welligkeit ,tn« 5tron.es 
-itteis eines dure,, Generator erzeugten Veiiigkeitssignais, 
das dem Strom in einer Verbrau.herl.itung. aufgedrUckt wird, 
g e k e' n n z e i c h n e t durch eine veranderlichc 
D a»pfun £ ,,inrichtung (11), der eine Steuereinrichtung (16) 
und eine Amplituden-AWrag.einrichtung (1M zugeordnet sind, 
velch letfctere eine Einstellvorrichtung zun, Einstel^n des 
gewunschten Pegels aufweist, sowie durch eine Vergleichsein- 
richtung zum Vergleichen des ge.unschten Pegels »it dem Ist- 
„ert des zu regelnden Signals, wooei die steuervorricntung 
( 16 ) aur ein Ausgangssignal der Vorgleichs.inrichtung an- 
spricnt und die Einstellung der Dampfung.einricntung ent- 
sprechend vcrandert. 



. Anordnung nach Anspruc, 1, dadurch g e k e „ n z e i c h - 
n e t , daB eine auX digitaler. Wege schriU-eise verstellbare 
Dampfungseinricntung vorgesehen 1st. 
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3- Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, g e k e n .. z e i c h - 

h e t durch eine Einrichtung zum Zuriick^ tellen der Dampfungs- 
einrichtunz auf einen der beiden Dampfungs- Grerizwerte, wobei 

die Steuereinrich rung .den Dampfungswert von dora riickgestell- 
ten Gren-./ert aus in Richtung auf den o^deren Gren^wert ver- 
andert, and zwar.uber eine Zeitdauer, bis das Ausgangssignal 
der Vergleichseinrichtung die Annaherung des Istwertes des 
Signalpegels an den Sollwert anzeigt. 

A. Anordnung nach Anspruch 1 bis ; 3, dadurch . g e k e n n 

z e i c h net , daB der Pegel eines ausgeblendeten oder 
torgeschalteten Horf requenzsignals steuerbar ist, wobei 
die Steuereinrichtung die Dampfungs einrichtung schrittweise 
Under t und zwar jeweils um einen Schritt bei jedem Signal- 
zyklus. 

. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e k e n n - 

z e i c h n e t , da3 zwei Vergleichseinrichtungen vorgesehen 
sind, von denen die eine zur Efzeugurig eines Signals einge- 
st^llt ist, wenn der Istwert oberhalb^ einer oberen Grenze 
liegt, und die andere Vergleichseinrichtung, wenn der Istwert. 
unterhalb eines unteren Grenzwertes liegt, und daB die 
Steuereinrichtung in Abhangigkeit von den Ausgangssignalen 
der beiden Vergleichseinrichtungen ein Auf warts- oder ein Ab- 
wartsschaltsignal erzeugt. 
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Anordnung nach Anspruch % oadurch 2 e k u n n z e i c h - 
net, daft der Ausgang der dem ,;,.tvren Grenzwert zug.-oru- 
neten Vergl * i ohseini ichtung an e-in UND-Gu :. l'.-;r angeschaltet 
ist, dem f.uOtrdem das Signal zugefuhrt wird, dessen Pegel 
geregel t wird, derart,- dafi das Gatter bei Fehlen dieses Sig- 
nals kein Ausgangs.-.ixgnal erzeugt. 



Anordnung nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch . g e k e n n z e i c h n e t , daO die Dampfuiigsein- 
ri .;litung eine inehrstuf ige Schalteinricl.tunrv und die Steuer- 
einrichtung ein Verstellregister .ufweisen, wobei die einzel 
nen Ausgange des Verstellregister^ nr.it den einzelnen Stufen 
der Tampfungseinrichtung verbuncKn sind. 
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Anordnung zur R«^,?^1ung eir.es Slgnalpegels 



Die Erfindung betrifft «iine Anordnung zur Regelung eines 
Slgnalpegels, insbesondere fur Einrichtungen zur Steue- 
rung der Welligkeit eines Stromes mittels eines durch 
Generator erzeugten Welligkeitssignals, das dem Strom 
in einer Lastleitung aufgedrtickt wird. 



Es ist manchmal notwendig, eine Pegelsteuerung vorzu- 
sehen fUr ein ausgesondertes Tonsignal, beisplelsweise 
fUr ein Welligkeitssteuersystem, bei dem die Steuersig- 
nale in Form eines solchen ausgesonderten Tonsteuerslg- 
nals vorgeseheri sind. Pegelsteuerkreise messen fUr ge- 
wShnlich die Tonamplitude mit Hilfe eines Dioden-Prllf- 
kreises. Die PrUf zeitkonstante stellt dabei einen Kom- 
promiB zwi schen der Ansprechzeit (welche eine kurze 
Zeitkonstante erfordertj und einer zyklisehen Niveaii- 
oder Pegelanderung (welche eine lange Zeitkonstante 
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erfordert) her. Bei einem torgest euerten odor ausgesonderten 



Tonsystein* kann die Dauer jedes Tonausbruches ^u kurz sein, um 
eine bef riedigende Niveaupriifung mit Hilfe eines entsprechenden 
Dioden-Priifkri . L^es durchzuf uhren. 

Es 1st Aufgabe der vorliegenden Erfindung, hier Abhilfe zu 
schaff en und eine Anordnung der eingangs naher bezeichneten Art 
so weiterzubilden, dafl unter alien Umstanden eine rasche, zuver- 
lassige Pegelsteuerung mit groBer Genauigkeit auch unter schwie- 
rigen Verhaltnissen gewShrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine veranderliche Dampfungsein- 
richtung, der eine Steuereinrichtung und eine Amplituden-Abfrage- 
Einrichtung zugeordnet sind, welch letztere eine Einstellvor- 
richtung zun. Einstelleh des gewilnschten Niveaus oder Pegels auf- 
weist, sowie durch eine Vergleichseinrichtung zum Verglieichen 
des gewUnschten Niveaus mit deni Istwert des zu regelnden Pegels, 
wobei die Steuereinrichtung auf ein Ausgangssignal der Ver- 
gleichseinrichtung anspricht und die Einstellung der DSmpfungs- 
einrichtung entsprechend verandert. 
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Die Dainpfungseinrichtun^ kann stufenweise.verandert und digital 
betatigt werden, wobei jeweils eine Stufe fur jeden Zyklus des 
Ton- Oder Horf requenzsigrials vorgesehen ist. Auf diese Weise 
wird sichergestellt , dafl die Feststellung und Einstellung der 
Dampfung augenblicklich wirksam wird. 

Es kann auch eine Einrichtung-zum— Zurilckstellen der Dainpfungs- 1 
einrichtung auf einen der beiden Dampfungsgrenzwerte vorgesehen 
sein, wobei die Steuereinrichtung den Dampfungswert von dem 
riickgestellten Grenzwert aus in Richtung auf den anderen Grenz^ 
wert verstellt, und zwar Uber eine Zeitdauer bis das Ausgangs- 
signal der Vergleichseinrichtung. die AnnMherung des Istwertes 
des Niveaus an den Sollwert ainzeigt. 

Vorteilhafterweise handelt es sich um eine Steuerung des Niveaus 
eines ausgeblendeten oder torgeschalteten HSrfrequenz signal s , 
wobei die Steuereinrichtung die Damp fungseinri chtung schritt- 
weise andert und zwar- jeweils um einen Schritt bei Jedem Signal- 
zyklus des Horf requenzsignals . 

Die Anordnung kann vorteilhafterweise zwei Vergleichseinrich- 
tungen aufweisen, von denen die eine zur Erzeugung eines Signals 
eingestellt ist, wenn der Istwert oberhalb eines oberen Grenz- 
wertes liegt, wahrend die andere Vergleichseinrichtung ein Signal 
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erzeugt, wenn der Istwert unterhalb des unteren Gr. -n^wertes 
lie^t. Die S teuereinrichtung erzeugt dabei in Abhangigkeit von 
den Ausgangssignalen der beiden Vergl eichseinrichtungen cin 
Auf warts- bzw. ein Abwartssclial tsiGrnnl . 



Dii irfindung. wird nachfolgend- anband schema* ischur Zeichnungen 
— an„ni.ehr:er:en_Ausfuhrungsbei-spielen nalu-r -erlaut ert . * — ** 



Es eeigen : 

Fi£. 1 ein Block sch'al tdiagranan der neuen Anordnung. 

Fig. 2 in gix5Geren E.inzelheiten eine Schaltung des neuen 
Steuersystems und 

Fig. 3 ein^ii Schaltkreis einor njodif izier ten Ausbildung des 

Steuersystems, das zum PrUfen in Laboratoriumsbereichen 



Gemafl Fig. 1 wird ein ausgeblendetes Tonf requenzsignal Uber 
Leitung 10 einer geschalteten Dainpfungseinrichtung 11 zugeftihrt, 
Das Ausgan^ssignal dieser Einrichtung bildet das Treibersignal 
in di-,' Leitung 12 fur eine auflere Last. Ein Feedback-Signal 
in der Leitung 13 wird von der aufleren L^r>t abgeleitet und gibt 
ein exaktes MaO fiir das Treibersignal bei Erreichen der Last. 
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Das Feedback-Signal gelangt zu einer Amplituden-Abfrageeinrich- 
tung 14, welche auBerdem das ausgebleftdete HSrfrequenzsignal 
iiber Leitung 15 zu einem Zweck empfangt, der welter unten im 
Zusammenhang mit Fig. 2 beschrieben werden wird. Ein Ausgangs- 
signal der Ampli tuden-Abf rageeinrichtung gelangt zu einem logi- 
schon Steuerkreis 16, der in Abhangigkeit von dem Ergebnis des 
Abfragevorganges Signale iiber Leitung 17 zur Steuerung der 
DamprungsernFi"chtung^ 11 a^ssehdelT. " 

Ira al Igeraeinen kann gesagt werden, daB die Amplituden-Abf rage- 
einrichtung 14 die Spitzenamplitude der ^eedback-Signalspannung 
mit einer dder ait mehreren Bezugsspannungen vergleicht, Wenn 
die Spitzenaniplitude eine obere Bezugsspannung Uberschreitet f 
wird ein Irapuls ausgesendet, urn zusatzliche DHmpfung in den 
Signalweg einzuschalten. Wenn die Spitzenamplitude des Feedback- 
Signals nicht iiber eine untere Bezugsspannung hinausrelcht , wird 
ein Impuls ausgesendet, der einen Teil der DSmpfung bus der 
Signalleitung herausschaltet . Die DSmpfungseinrichtung wird in, 
Abschnitten geschaltet und wahrend eines HSrfrequenzsignalaus- 
bruchs, wobei der logische Steuerkreis 16 eine Dampfungsstuf e 
bei jedem Zyklus ein- oder ausschaltet, bis die Spitzenamplitude 
der Feedback-Signalspannung das gewUnschte Niveau erreicht hat. 
Die Ansprechzeit hangt ab von der Anzahl der DSmpf erstuf en und 
von der erforderlichen Genauigkeit. 



8 09824/0548 



2733662 

-e - 

Fig. 2 zeigt das gleiche System mit 3 rofleren Einzelheiten. 
Die Amplituden-Abfrageeinrichtung 1* weist zwoi V^l^ichseln- 
richtungen 20,21 auf ,. welche ..las Feedback-Signal mit einer oberen 
und einer unteren voreingestellten Gleichst , -aspannung verglei- 
chen. Die oberen und unteren Grenzspannungan v, rden un den 
Widerstanden 22 und 23 eingestellt. 

Das Signal der Vergleichseinrichtung 20 weist die Form einer 

Reihe von Impulsen im Horfrequenzbereieh auf, welche dem 
Eingang.-Verstellung nach rechtr." des yerst.llregisters. zuge- 
fUhrt werden, urn auf diese Weise eine VergroBerung der Dampfung 
in der indektionssignalleitung zu erzeugen. Sollte das Feedback- 
Signal niedriger als die eingestellte untere Spannungsgrenze 
ausfallen, ist das Ausgangssignal der Vergleichseinrichtung 21 
eine fortdauernde Gleichstromspannung. Es ist notwendig, diese 
Spannung in einpulsierendes Signal umzuwandeln, um das stufen- 
weise Weiterschalten des Verstellregisters zu ermSglichen. Dies 
wird mit Hilfe der Leitung If. fUr das ausgeblendete Tonfreouenz- 
signal err ei :ht. Dieses Signal wird zuerst ,u .Infer Phasenver- 
schiebungseinrichtung 22 geleitet, wel,he das Signal in Phase 
mit dem Feedback-Signal bringt. Darna.h gelangt das Signal 
zu einem Spitzenimpulsgenerator 23, der ein Signal erzeugt, das 
genau auf die Maximumspannung jedes Zyklus des Signals zen- 
triert ist. In der Praxis handelt es sich um eine Impulsform- 
einrichtung. Die Ausgangssignale des Generators 23 und der Ver- 
gleichseinrichtung 21 werden einem UND-Tor 2U zugeleitet. das 
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ein pulsiei-Lca Ausgarigs signal erzeugt, wenn ein kontir.uierliches 
Signal von der Vergleichseinrichtung voi-liegt. Dieser Impula- 
ausgang gelangt zu dem Eingang "Veratellung nach links" <les Ver- 
stellre£ister.-j 16, uin die Dampfung in der Leitung zu v«imindern. 
In Jedem Fall wird, sobald eine Stufe der nMmpfung eingescha] - 
tet oder aus dem au^geblendeton HoVf requenzsignalweg herausge- 
n.iinraen ist, ine Veranderung des Feedback-Signals auftreten. 
Gegebenenfalls reiclit die Veranderung in der Dampfung bereits 
aus, so daB das Feedback-Signal mit den voreingestellten Bedin- 
gungen an den Widerstanden 32 und 23 Ubereinstimmt. In diesem 
Fall wird ein .Ausgangs signal" weder an der Vergleichseinrichtung 
20, noch an der Vergleichseinrichtung 21 in einem Sinne zum 
Ver stark en oder zur Verminderung der Dampfung auftreten. 

Die Dampfungseinrichtung 11 kann aus einer Reihe von serienge- 
schalteten Widerstanden 27 bestehen, die jeweils durch elnen 
Schalter 26 geshuntet sind und zwar unter der Kontrolle eines 
Schaltregist^rs. Die AusgSnge 25 des Schaltregisters sind- er- 
sichtlich so vorgeseheh, dafl sie wieuerum die Schalter 26 der 
Y/iderstSride 27 steuern. 

Fig. 3 zeigt einen praktischen Krei.i fUr Test:-wecke im Labora- 
torium, ' obwohl der betreffende Schaltkreis auch auf grSBere 
Mafistabe ubertragbar iot. Der Schaltkreis ist im Vergleich zu 
dem riach Fig. 2 mo.iifiziert. Der Dampfer wird durch eine Reihe 
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von Analogschaltern gesteuert, die von den Ausgangssignalen 
eines achtstufigen Verstellregisters betatigt werden. Das aus- 
gefelendete 600 Hz-Signal gelangt durch die Dampf erstufen zu 
einem Leistungsverstarker und dera In jektionstransforinator. Das 
injizierte Signal erscheint auf der Liiboratoriuiiis-Ringhauptle - 
tunc (die als Verbraucher angesehen 1st), wobei das Erschein^ii 
des Signals durch einen Monitdrempfanger festgestellt wird. 
Das festgestellte Signal gelangt zu eiuer einzelnen Wrgleichs- 
eiiirichtung 30. 



Die Verstellregisterstuf en werden normalerweise durch das 
inverse Ausgangssignal eines raonostabilen Kreises eingestellt 
gehalten, welcher die Ubertragung d»-5 Horf requenzssignals steuert 
Die Ruckstellung wird aufgehoben, wenn ein Steuersignal ilber- 
trageri wird und die Dampfuhgseinrir:htung einer gesteuerten Ver- 
stellung bedarf . 



Das Ausgangssignal des Monitorempfangers wird mit dern einzigen 
voreingestellten Bezugsniveau verglichen. Wenn das Niveau uber- 
schritten wird, wird das Sperrsignal von einem Oszilator wegge- 
nommen und es werden Zeitsignale dem Verstel lregister zugeflihrt. 
Wenn die Zeitsignale zugeflihrt werden, werden dit*. Yepstellre- 
gisterstufen auf logisch 1 verstellt. Jede Stufe des Verstell- 
registers 1st an einen Analogschalter der Darnpfungseinrichtung 
angeschlossen. Wenn alle Stufen des. Verstellregisters auf eine 
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logisch Null gestellt sind, sind alle analogen Schalter offen, 
und das Horfrequenzsignal wird nicht gedampft. Venn dagegen die 
erste Stufe des Verstellregisters auf logisch 1 gestellt wird, 
erhalt man eine Dampfung urn den Faktor 0,9. Die zweite Stufe. 
verstarkt die Dampfung auf 0,8 usw. Die maximale Dampfung liegt 
vor, wenn alle Stufen des Verstellregisters eingeschaltet sind. 
Die maximale Dampfung liegt dannbeidem Faktor 0,2. 

Venn also der Pegel des Feedback-Signals den voreingestellten 
Vert ubersteigt, werden Zeitimpulse dem Verstellregister zuge- 
fuhrt, bis das Feedback-Signal kleiner als der voreingestellte < 
Vert ist. Der voile Bereich der Dampfung kann innerhalb von 
acht Zyklen des 600 Hz-Signals durchgeschaltet werden. 

In einem alternativen System kann die Dampfung anfanglich auf 
den maximalen Vert eingestellt und so lange reduziert werden, 
vie das ubertragene Signal *ineri vorbestimmten Minimumpegel 
uberschreitet. In diesem Fall 1st ebenfalls nur eirB einzige Ver* 

gl e i ch s e i nri . h turig " nd'twendig . ~ " ""* ~. .' "7 

Bei diesen beiden Schaltkrei sen, welche nur eine einzige Ver- 
gleichseinrichtung benbtigen, ist ein Dampfungs-Ruckstellsignal 
31 erf orderlich, wie dies in Fig. 1 angedeutet ist. 
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Fig. 3 uinfaflt weiterhin welter** wertvolle Hcrkmale in Form einos 
Kurzschluflschalters 32 in der Primarwicklung, des Injektionstrans- 
forinators. Dieser Schalter 32 wild durch ein R,.lais 33 gesteuert, 
das seirierseits durch den noriuale.n Au^gang der i.ionostabilen 
Einrichtung betatigt wird, welche die Ubertragung steuert. 
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